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	3.5.3.0  
	TEHNIČNO POROČILO – NOVELACIJA 

	

	h gradbenemu načrtu projekta PZI za izvedbo večjih vzdrževalnih del v javno korist na objektu javne infrastrukture, na mostu čez kanal HC SD1 v Zlatoličju (MB0025) z voziščem ceste v območju navezave na most, na glavni cesti R2-454, št. odseka 1400, Miklavž - Hajdina, v km 0,330 (prej G1-1, št. odseka 1400)

	

	

	

	

	

	

	

	

	3.5.3.0.1
	UVOD


	

	Predmetno tehnično poročilo podaja osnovne podatke o novelaciji projekta PZI Sanacije mostu čez kanal SD1 v Zlatoličju (MB0025) na R2-454/1400 v km 12,418.



	Kot je že navedeno v naslovu projektne naloge št. zadeve 347-07-111/2005, št. projekta 08-0144, z dne 11.6.2019 pripravila DRI upravljanje investicij d.o.o., je predmet PZI načrta sanacija mostu čez kanal SD1 v Zlatoličju. 
V skladu s projektno nalogo je bila pregledana in preučena predhodno izdelana projektna dokumentacija. Prav tako je bil izveden terenski ogled objekta s strani projektanta. 
Za most je bila izdelana projektna dokumentacija PZI Sanacija in ojačitev mostu čez kanal SD1 v Zlatoličju (MB0025) na R2-454/1400, katero je izdelalo podjetje Ko-BIRO d.o.o. leta 2008. 

V času od izdelave projektne dokumentacije do danes se je spremenila zakonodaja s področja gradnje in gradnje cestnih objektov. V veljavi je novi Gradbeni zakon GZ (Uradni list RS, št. 61/17 in 72/17 – popr.) in Zakon o cestah (ZCes-1) (Uradni list RS, št. 109/10, 48/12, 36/14 – odl. US, 46/15 in 10/18) ter tudi podzakonski akti, kot so Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Uradni list RS, št. 99/15, 46/17, 59/18 in 63/19).


	Novelacija projekta vključuje spremembe oz. dopolnitve obstoječe PZI projektne dokumentacije in predstavlja skupaj s PZI Sanacija in ojačitev mostu čez kanal SD1 v Zlatoličju (MB0025) na R2-454/1400, katero je izdelalo podjetje Ko-BIRO d.o.o. leta 2008 zaključeno celoto. 
Zaradi kompatibilnosti projekta je izdelana projektna dokumentacija v skladu s Pravilnikom o projektni dokumentaciji (Uradni list RS, št. 55/08, 61/17 – GZ in 36/18), ki sicer več ni v veljavi.


	Novelacija projekta zajema zgolj tiste sestavine projekta oziroma načrta, ki so se spremenile oziroma so se morale vsled nove oziroma spremenjene dokumentacije dopolniti. Z novelacijo so spremenjeni naslednji načrti:

· 0.Vodilna mapa (Novelirana so vsa soglasja, novelirani so splošni podatki)
· 2.Načrt gradbenih konstrukcij – Načrt mostu (Noveliran in dopolnjen je načrt mostu vključno s spremenjenimi in dopolnjenimi tehničnim poročilom opisa obnove, novim tehničnim poročilom novelacije ter spremenjenimi risbami)

· 4. Načrt elektro inštalacij (Nov načrt)

· Elaborat: Hidravlično – hidrološka analiza
· Načrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki (Noveliran)

· Elaborat vodenja prometa v času gradnje (Novelacija)

· Elaborat za preprečevanje in zmanjševanje emisije delcev z gradbišča 



	

	3.5.3.0.2
	TERENSKI OGLED OBJEKTA  

	
	

	V skladu z zahtevo v projektni nalogi je bil izveden terenski ogled objekta v septembru 2019. Fotodokumentacija, ki je nastala med ogledom objekta je priložena v prilogi. V nadaljevanju opisujemo poškodbe na objektu, katere je bilo možno evidentirat s terenskim ogledom. 

	

	Krov 

	

	V skladu s pričakovanjem se je stanje krova na objektu od preiskav materialno tehničnega stanja most in vizualnega ogleda  v letu 2009 do danes poslabšalo. Poročilo o preiskavah materialno tehničnega stanja mostu čez kanal SD1 pri Zlatoličju (MB0025) je izdelalo podjetje  IRMA inštitut za raziskavo materialov in aplikacij d.o.o., v mesecu juniju 2009. Z obnovo je predvidena zamenjava kompletnega krova na objektu. 

	Asfalt na objektu in priključkih na objekt je na več mestih razpokan. Luknje v asfaltu so na nekaterih mestih zakrpane. Izrazite so poškodbe asfaltne preplastitve v področju priključka na most oz. v območju thorma join dilatacij. 

	Hodniki na objektu so na več mestih močno zmrzlinsko poškodovani. Vidni so okruški betona, izstopanje agregatnih zrn ipd. Armatura je na več mestih razgaljena in korodirana. Betonski robniki so na več mestih izrinjenih. Iz rege med hodnikom in robnikom mestoma raste trava.

	Jeklena varnostna ograja na objektu je v relativno dobrem stanju. Glede na slabo stanje hodnikov je vprašljivo sidranje jeklene konstrukcije.

	
	

	Prekladna konstrukcija 

	

	S terenskim ogledom nismo opazili večjih dodatnih razpok na prekladni konstrukciji, vsekakor pa lahko z gotovostjo sklepamo, da so se v cca 10 letih pojavile na prekladni konstrukciji manjše dodatne razpoke ob povečanju že obstoječih- tistih, ki so bile evidentirane v letu 2009. 

	Na prekladni konstrukciji je prisotna lokalna korozija armaturnih palic in z njo povezane poškodbe zaščitne plasti betona. Prav tako so vidni sledovi sige in korozijskih produktov, ki se stekajo po nosilcih. 

	Na spodnji strani AB plošče so na nekaj mestih vidni sledovi zamakanja. Vidna je korozija in siga. 

	Prav tako se na spodnji strani AB plošče na področju med vzdolžnimi nosilci pojavljajo prečne razpoke. V razpokah so vidni sledovi zamakanja (siga in korozijski produkti).

	

	Krajna opornika 

	

	Na betonskih površinah krajnih opornikov so vidni sledovi zamakanja. Voda najverjetneje prihaja iz cestišča. Oporniki so na posameznih mestih mrežasto razpokani. 

	

	Vmesne podpore 

	

	Na vmesnih stebrih so vidna posamezna porozna in segregirana mesta v betonu in razpoke. S terenskim ogledom ni možno določiti, če so nastale dodatne razpoke, vsekakor pa je za pričakovati, da so nastale manjše dodatne razpoke ob povečanju že predhodno evidetiranih.. 

	Jekleni plašč v področju nihanja vodne gladine je površinsko korodiran. Prav tako je prisotna korozija na jeklenih konzolah začasnih podpor. 

	

	

	
	

	3.5.3.0.3
	NAČRT GRADBENIH KONSTRUKCIJ

	

	

	Načrt obnove mostu zajema rekonstrukcijo prekladne konstrukcije z zamenjavo dotrajanega krova in odvodnjavanja ter sanacijo in rekonstrukcijo prekladne plošče z odstranitvijo kontaminiranega betona in dobetoniranjem nove plasti betona, ki zagotavlja ustrezno zaščito armature. 

Prav tako je pedvidena zamenjava dotrajanih dilatacij na objektu. Glede na dolžino objekta ter statično zasnovo objekta se na obeh opornikih vgradi polimerna dilatacija kot na primer Polyflex Advanced PU 20 na oporniku v smeri Maribor in Polyflex Advanced PU 100 na oporniku v smeri Ptuj. 

	V osnovnem projektu je bil izdelano Poročilo o preiskavah materialno tehničnega stanja »Mostu čez kanal SD1 pri Zlatoličju (DN 02-122-09/DV), ki ga je izdelala IRMA Inštitut za raziskavo materialov in aplikacija d.o.o. Na osnovi odvzetih preizkušancev na mostu in laboratorijskih preiskav poročilo podaja rezultate preiskav in natančen opis obstoječega stanja elementov konstrukcije in opreme mostu s predlogom vzdrževalnih ukrepov. Ne razpolaga pa se s podatki o vgrajeni armaturi.

Iz primerjanja veljavnih predpisov v času gradnje objekta ter izvedenimi sanacijskimi deli v letu 1992, ki je zajemala sanacijo do takrat močno poškodovanih stebrov (zaščita z jeklenim plaščem v območju nihanja vodne gladine), sanacijo krajnih opornikov, zamenjavo izolacije in asfalta vozišča dolvodnega pasu, zamenjavo ograje, zamenjavo vseh mostnih izlivnikov in zamenjavo dilatacij s Thorma joint-i , se pojavlja dvom v ustreznost spodnje konstrukcije za prevzem potresnih sil. 


	Novelacija načrta gradbenih konstrukcij zajema tehnično poročilo novelacije, dopolnjeno tehnično poročilo obnove objekta, neovelirane risb v katerih so upoštevana zadnja priporočila in navodila (Npr. Pritrditev jeklene ograje za pešce) ter noveliran popis del.



	3.5.3.0.4
	NAČRT ELEKTRIČNIH INŠTALACIJ

	
	

	Načrt je izdellao podjetje Pelen d.o.o. iz Selnice ob Dravi, št. načrta P039-19CR. V sklopu preureditve komunalnih vodov bo urejena tudi cestna razsvetljava. Na meji obdelave se projekt naveže na obstoječe stanje tako vzdolžno kot situativno. 

Na območju obdelave trenutno cestna razsvetljava (CG) poteka na kovinskih kandelabrih, pritrjenih na mostno konstrukcijo, kabel pa poteka ob mostu v kovinski cevi. Razsvetljava je napajana iz odjemnega mesta CR v lasti DRSI, ki se nahaja izven meja obdelave.

Nova CR se priključi na obstoječo v kandelabru v smeri napajanja, v nadaljevanju pa se izvede kabelska spojka na obstoječi kabel. Trasa cestne razsvetljave bo potekala v zadnjem robu zelenice oz. v bankini v območju izven mostu, na mostu pa bo potekala na robnem vencu. Svetilke bodo nameščene na ravnih tipiziranih kandelabrih višine 10 m. 

	
	

	
	

	3.5.3.2.5
	 ELABORATI 

	

	V skladu z Uredba o preprečevanju in zmanjševanju emisije delcev iz gradbišč (Uradni list RS, št. 21/11) je elaborat preprečevanja in zmanjšanja emisij delcev iz gradbišča sestavni del PZI dokumentacije. Izdelalo ga je podjetje Epi spektrum, Strossmayerjeva 11, SI-2000 Maribor pod št. 2019-039/PVO, januar 2020.

V nadaljevanju podajamo zaključke elaborata: 

Zaradi zemeljskih del in vzdrževalnih del se bo med gradnjo povečalo prašenje območja gradbišča, transportnih dovoznih cest, dodatno bodo povečane emisije onesnaževal zaradi uporabe gradbene mehanizacije in transportnih sredstev. 

Obnova mostu je predvidena v dveh fazah, vodenje prometa med izvedbo posega bo enosmerno. Ves transport za potrebe gradbišča se bo odvijal po glavni cesti R2-454/1400 Miklavž – Hajdina, večinoma v smeri Ptuja. 

Predvideni poseg se bo vršil na območju naselij Zlatoličje in Slovenja vas, v ožjem vplivnem območju in stanovanjskih stavb. Vpliv izvedbe posega na povečano onesnaženost zraka med gradnjo bo zanemarljiv.

Med izvedbo posega je potrebo upoštevati vse zakonsko predpisane ukrepe za preprečevanje in zmanjševanje emisij delcev z gradbišča, dodatni omilitveni ukrepi niso potrebni. 
Izdelan je elaborat Hidravlično – hidrološka analiza, ki ga je izdelalo podjetje DHD iz Maribora, št. 832/2008. Iz hidravlične analize izhaja, da je predvideni gradbeni poseg predviden tako, da tako med samo gradnjo kot po njej vpliva na vodni režim ne bo. 

	

	


	

	
	
	

	Novelacija, september 2019


	
	
	             Novelacija izdelala PI:

  Metka Kobolt, univ.dipl.inž.grad.


3.5.3.2  TEHNIČNO POROČILO PO TREVIZIJI – OPIS OBNOVE

h gradbenemu načrtu projekta PZI za izvedbo večjih vzdrževalnih del v javno korist na objektu javne infrastrukture, na mostu čez kanal HC SD1 v Zlatoličju (MB0025) z voziščem ceste v območju navezave na most, na glavni cesti R2-454, št. odseka 1400, Miklavž - Hajdina, v km 0,330 (prej G1-1, št. odseka 1400)

3.5.3.2.1
OSNOVE ZA IZVEDBO OBNOVE

OPOMBA:

V nadaljnjem tekstu je predmet projektiranja t.j. projekt PZI za izvedbo "večjih vzdrževalnih del v javno korist na objektu javne infrastrukture", opisan s širšim izrazom "obnova". Pod izrazom pojmujemo sanacijska in rekonstrukcijska dela.

Projekt obnove mostu je izdelan v skladu z Gradbenim zakonom (GZ), (Urani list RS, št. 61/17 in 72/17-popr) ter Zakonom o cestah (ZCes-1), Urani list RS, št. (109/10, 48/1112, 36/14-odl. US, 46/15 in 10/18).

Temeljni predpis o graditvi objektov, ki ureja področje izvajanja tovrstnih vzdrževalnih del je Gradbeni zakon (Urani list RS, št. 61/17 in 72/17-popr), ki v 3. členu, v tč. (40 in 41) določa kaj so vzdrževalna dela v javno korist in kaj je njihov namen. Vzdrževalna dela v javno korist so izvedba takšnih vzdrževalnih in drugih del, za katere je v posebnem zakonu ali predpisu, izdanem na podlagi takšnega posebnega zakona, določeno, da se za zagotavljanje opravljanja določene vrste gospodarske javne službe lahko spremenita tudi zmogljivost objekta in z njo povezana velikost objekta. 

Vzdrževanje objekta so namenjena ohranjanju uporabnosti in vrednosti objekta ter izboljšave, ki upoštevajo napredek tehnike, zamenjava posameznih dotrajanih konstrukcijskih in drugih elementov ter inštalacijski preboji.

5. člen GZ v tč. (1) dovoljuje, da se vzdrževalna dela v javno korist lahko začnejo brez gradbenega dovoljenja .

V istem členu, v tč. (3), je v nadaljevanju postavljena tudi zahteva, da se vzdrževalna dela v javno korist ne smejo izvajati v nasprotju s prostorskim aktom in s predpisi, s katerimi se podrobneje določajo bistvene in druge zahteve, in z drugimi predpisi. 

V 18. členu ZCes-1 so podrobno opredeljena vzdrževalna dela v javno korist, ki so opredeljena kot tista dela na javnih cestah, s katerimi se ne spremeni zmogljivost ceste, velikost njenih posameznih delov, obseg napeljav in opreme ter druge infrastrukture v območju javne ceste, s katero se ne sme posegati izven območja cestnega sveta. Vzdrževalna dela v javno korist lahko vsebujejo tudi izvedbo izboljšav v območju cestnega sveta, ki so povezane z varnostjo javne ceste. 

K načrtu gradbenih konstrukcij obravnavanih vzdrževalnih del - rekonstrukcije so bili na osnovi zahtev v projektni nalogi najprej pridobljeni projektni pogoji, zatem še soglasja..

GZ in podzakonski predpis za fazo PZI ne predpisujeta pridobivanja soglasij, pridobivanja pa tudi izrecno ne odklanjata. Zahtevo o pridobivanju soglasij v projektni nalogi razumemo kot uskladitev s 3. členom GZ ter točko 11. v členu 18. ZCes-1. 

Na osnovi navedenih ugotovitev menimo, da je predloženo rekonstrukcijo - vzdrževalno delo v javno korist na objektu prometne infrastrukture - možno izvesti le na osnovi načrta gradbenih konstrukcij PZI, ob upoštevanju zahtev v mnenjih, ki so med drugimi usklajeni s prostorskim izvedbenim aktom. .

Tehnično poročilo h gradbenemu načrtu obnove v obsegu in s sestavinami PZI, v prvem delu (točka T.1.1, vložena pod številko kazala vsebine 3.5.3.1) opisuje obstoječe stanje mostu. 

V temu delu tehničnega poročila, je podan tehnični predlog za obnovo na mostu. 

3.5.3.2.2
OBNOVA OBJEKTA

.1
TEHNIČNE OSNOVE ZA OBNOVO OBJEKTA

Tehnično poročilo je sestavljeno na osnovi skupine slovenskih standardov za Popravilo objektov SIST EN 1504.

Faze obnove in rekonstrukcije, ki vključuje vse postopke od informacije o stanju objekta do izvedbe in kontrole kvalitete vgrajenih materialov in izvedbe so kot priporočilo prikazane v preglednici Slika A.1 - Faze tipičnih projektov popravil, prikazane v SIST EN 1504-9:2008 (E).

Tehnično poročilo h gradbenemu načrtu projekta faze PZI v prvem delu podaja relativno natančno informacijo o obstoječem stanju mostu. K temu delu sodijo tudi poročila o preiskavah in tudi slikovno gradivo. 

V tem delu, načrt podaja tehnične rešitve za obnovitvena dela na mostu. 

Osnove oz. napotki za izbor primernega principa sanacije in podane tehnične rešitve so podane s projektno nalogo, ki je vložena v splošnem delu načrta.

Osnovne principe večjih obnovitvenih del na predmetnem objektu smo zasnovali na osnovi že izvedenih obnovitvenih del na objektih podobne zasnove in podobne stopnje poškodovanosti,  v obsegu in na nivoju dogovorjenem s skrbnikom projekta pri Inženirju DDC. 

Upoštevaje z uveljavitvijo skupine SIST EN 1504 standardov in s tem določenih principov, smo v zasnovi popravila uporabili nabor principov in postopkov.

Namen obnovitvenih del - popravila je izboljšati prometno - tehnično varnost na mostu, obnoviti in povečati rezervo v nosilnosti in trajnosti objekta in zagotoviti ugodnejšo zunanjo podobo mostu.

V tehničnem poročilu smo upoštevali priporočene faze projekta podane v preglednici:  Slika A.1 - Faze tipičnih projektov popravil, prikazane v SIST EN 1504-9:2008 (E).

Nadalje tehnično poročilo obsega po vsebini tudi poglavja, ki jih za tekstualni del projekta večjih obnovitvenih del predvideva nomenklatura smernic za vsebino investicijsko-tehnične dokumentacije (RUC, Ljubljana, 1994).

3.5.3.2.3
 ZAŠČITA IN POPRAVILA - STRATEGIJA GOSPODARJENJA Z OBJEKTOM (klavzula 5 in 6 po SIST EN 1504-8)

.1
SPLOŠNO (Točka 5.1, SIST EN 1504-9)

Klavzula 5 teh standardov definira možnosti in faktorje, ki jih je potrebno upoštevati, ko izbiramo strategijo gospodarjenja z objektom

.2
MOŽNOSTI (Točka 5.2, SIST EN 1504-9)

Pri zasnovi možnosti gospodarjenja z objektom smo v našem primeru izbrali naslednje ustrezne pristope za nadaljnjo funkcijo objekta (oznake po standardu): 

c) zaščita pred nadaljnjim poslabšanjem ali zmanjšanje nadaljnjega poslabšanja,

d) ojačitev ali popravilo in zaščita vseh, ali dela elementov objekta,

e) rekonstrukcija ali zamenjava vseh, ali dela elementov objekta.

.3
FAKTORJI (Točka 5.3, SIST EN 1504-9)

Pri izbiri strategije gospodarjenja z objektom so bile upoštevane sledeče kategorije faktorjev:

a) vse temeljne kategorije, 1) do 8) in 

b) konstrukcijske, 1) in 2),

c) Varnostne in varovanje zdravja, 1) do 3)

d) Vpliv okolja, 1) in 2), predvsem razredi izpostavljenosti betona po SIST EN 206-1.

.4
IZBIRA USTREZNE STRATEGIJE (Točka 5.4, SIST EN 1504-9)

Izbira strategije temelji na zgoraj navedenih ocenah - faktorjih.

Principe zaščite in popravil izberemo na osnovi klavzule 6 teh standardov, kar pomeni:

a) princip, ki ustreza tipu (vrsti) vzroka ali kombinaciji vzrokov in obsegu defekta,

b) princip, ki ustreza nadaljnjim pogojem vzdrževanja.

.5
OSNOVE ZA IZBIRO PRINCIPOV IN METOD ZAŠČITE IN POPRAVIL

                  (Točka 6, SIST EN 1504-9)

.5.1
Splošno

Principi zaščite in popravil konstrukcije temeljijo na kemičnih, elektrokemičnih, in fizikalnih principih, ki jih je možno uporabiti za zaščito pred poslabšanjanjem ali za stabiliziranje vzrokov za poslabšanje betona ali in elektrokemične korozije površine jekla ali za ojačitev betonske konstrukcije v povezavi z vzroki,

Tabela 1 v SIST EN 1504-9:208 (E) podaja primere možnih principov, kjer je možno upoštevati le tiste metode, ki upoštevajo principe.

.5.2
Principi in metode v povezavi s poškodbami betona

V zgoraj omenjeni tabeli principi od 1 do 6 obravnavajo poškodbe betona oz. betonskih konstrukcij.

.5.3
Principi in metode v povezavi s korozijo armature

V zgoraj omenjeni tabeli principi od 7 do 11 obravnavajo korozijo armature in vzroke.

.6
 ZASNOVA OBNOVITVENIH DEL

(po SIST EN 1504-2 do 1504-7, klavzula 6, 7 in 9 po teh standardih)

.6.1
Osnove

Načrt obnove temelji na sledečih parametrih:


na načrtovani uporabi materialov,


na zahtevah:


za podlago (površino),


za materiale,


za izvedbo,


na specifikacijah,


na prikazih v risbah,


na varnostnih/konstrukcijskih ocenah po izvedbi zaščite in obnove.

V nadaljevanju podajamo preglednice za principe in metode zaščite in obnove za predmetni objekt (konstrukcijo).

Preglednice so podane za karakteristična območja objekta. Območja konstrukcije so prikazana v risbah vgrafičnih prilogah načrta.

.6.2
OBMOČJE  - SPODNJA STRAN NOSILCEV in POVRŠIN MED NOSILCEMA

PRINCIP
POSTOPEK NA OSNOVI PRINCIPA Tabela 1 - EN 1504-9: 2008 
OPIS POSTOPKA NA OSNOVI PRINCIPA

Tabela 1 - EN 1504-9:2008 
REFERENČNI

STANDARD 

ZA IZVEDBO POSTOPKA




Pranje celotne spodnje površine plošče in nosilcev in notranje površin med nosilcema s tlakom 40 MPa (400 barov) po P.N. 4/1,


Dolbenje lokalnih poškodb betona in segregacijkih mest (gnezd) do globine 50 mm, z visokotlačnim vodnim curkom s tlakom 140 - 170 mpa (1400 - 1700 barov),  za površine 0,20 do 1,00 m2  in ročnim orodjem za površine 0,05 do 0,20 m2, upoštevamo tudi kriterij dopustne koncentracije kloridov,


Čiščenje armature s peskanjem; visokotlačnim vodnim curkom ali ročno, do stopnje Sa 2, po P.N. 4/2
SIST EN 1504-1

do

SIST EN 1504-11

SIST EN 1504-10

(tab. 4) 

PRINCIP 3 (CR)
3.1
Sanacija celotne površine območja "1" z ročnim nanosom tankoslojne izravnalne malte v deb. 1,5 do 3 mm (egalizacija), z malto razreda R2, po P.N. 4/5, tč. 6.1
SIST EN 1504-3

material razreda R2


3.1
Sanacija lokalnih izdolbenih poškodb in segregiranih mest v betonu, velikosti do 1,0 m2  z ročno nanešeno mikroarmirano malto, z malto razreda R2, ustrezne granulacije, za globino do 30 mm po P.N. 4/5, tč.: 6.2, za globino nad 30 mm po  P.N. 4/5, tč.: 6.3


PRINCIP 3 (CR)
3.3
Sanacija lokalnih ali večjih izdolbenih poškodb, velikosti nad 1,0 m2 s strojno nabrizgano mikroarmirano malto, z malto razreda R3, ustrezne granulacije, za globino do 30 mm po P.N. 4/5, tč.: 6.2, za globino nad 30 mm pa po  P.N. 4/5, tč.: 6.3
SIST EN 1504-3

material razreda R3

PRINCIP 4 (SS)
4.5
Sistematično injektiranje vseh razpok širine w ≥ 0,3 mm z epoksidno injektirno smolo po P.N. 4/9. 
SIST EN 1504-5

PRINCIP 11 (CA)
11.1
Sprotni nanos protikorozijskega zaščitnega premaza na očiščeno površino obstoječe armature po P.N. 4/3
SIST EN 1504-7

.6.3
OBMOČJE  - SPODNJA STRAN KONZOLE IN ZUNANJE LICE NOSILCEV

PRINCIP
POSTOPEK NA OSNOVI PRINCIPA Tabela 1 - EN 1504-9: 2008 
OPIS POSTOPKA NA OSNOVI PRINCIPA

Tabela 1 - EN 1504-9:2008 
REFERENČNI

STANDARD 

ZA IZVEDBO POSTOPKA




Pranje spodnjega lica konzolne plošče, čelne površine plošče in zunanje bočne površine obeh nosilcev s tlakom 40 ÷ 70 MPa po P.N. 4/1,


Odbijanje robne cone kontaminiranega betona do globine 50 mm, po potrebi tudi pod armaturo, z visokotlačnim vodnim curkom s tlakom 140 - 170 MPa,  upoštevamo tudi kriterij dopustne koncentracije kloridov in napredovanje karbonatizacije,


Čiščenje armature s peskanjem ali visokotlačnim vodnim curkom ali ročno, do stopnje Sa 2 po P.N. 4/2
SIST EN 1504-1

do

SIST EN 1504-11

SIST EN 1504-10

(tab. 4)

PRINCIP 3 (CR)
3.1
Sanacija spodnje površine konzolne plošče in bočne površine obeh nosilcev, t.j. območja "2", z ročnim nanosom tankoslojne izravnalne malte v deb. 1,5 do 3 mm (egalizacija), z malto razreda R2 po P.N. 4/5, tč. 6.1
SIST EN 1504-3

material razreda R2 in R3


3.3
Sanacija odstranjenega betona območja "2" (reprofiliranje) s strojno nabrizgano mikroarmirano malto, z malto razreda R3, ustrezne granulacije, za globino do 30 mm po P.N. 4/5, tč.: 6.2, za globino nad 30 mm pa po  P.N. 4/5, tč.: 6.3


PRINCIP 4 (SS)
4.5
Sistematično injektiranje vseh razpok širine w ≥ 0,3 mm z epoksidno injektirno smolo po P.N. 4/9. 
SIST EN 1504-5

PRINCIP 11 (CA)
11.1
Sprotni nanos protikorozijskega zaščitnega premaza na očiščeno površino obstoječe armature po P.N. 4/3
SIST EN 1504-7

.6.4
OBMOČJE  - ZGORNJA STRAN PLOŠČE

PRINCIP
POSTOPEK NA OSNOVI PRINCIPA Tabela 1 - EN 1504-9: 2008
OPIS POSTOPKA NA OSNOVI PRINCIPA

Tabela 1 - EN 1504-9:2008 
REFERENČNI

STANDARD

ZA IZVEDBO POSTOPKA




Odstranitev obrabnega sloja in veznega sloja asfalta, cementne stabilizacije, zaščitnega sloja izolacije iz cem. Betona in pretežnega dela debeline sloja izolacije,


Luščenje kontaktnega sloja hidroizolcije iz asfaltnega mastiksa s celotne zg. površine plošče z odbijanjem betona z visokotlačnim vodnim curkom do 1400 MPa, v debelini 1 - 5 mm do čiste strukture betona, brez odkrivanja armature, po P.N. 4/1, 
SIST EN 1504-1

do

SIST EN 1504-11

SIST EN 1504-10

(tab. 4)




Dolbenje lokalnih poškodb betona in manjših površin, kjer obstaja sum prodora kloridov skozi hidroizolacijo, globine do 50 mm, z visokotlačnim vodnim curkom 1400 - 1700 Mpa (površine 0,20 do 1,00 m2), upoštevamo tudi kriterij dopustne koncentracije kloridov,


Čiščenje armature s peskanjem, visokotlačnim vodnim curkom ali ročno, do stopnje Sa 2 , na mestih odkrite armature, po P.N. 4/2


PRINCIP 3 (CR)


3.2


Pribetoniranje nove, povezane AB plošče, zahteve po  Tabeli 3, konstrukcijska popravila,  razred R3,  pribetoniranje povezane plošče s kontinuiranim nadvišanjem prehodnih plošč,

 z betonom C 30/37, XD1, XF2, PV-II, max v/c ≤ 0,50   
SIST EN 1504-3

material razreda R3

PRINCIP 4

(SS)
4.2
Vgradnja sidrne armature za povezavo pribetonirane plošče z obstoječo ploščo in prehodnimi ploščami, vgradnja po P.N. 4/13, Risba G.07, v sidranje z materialom razreda R4
SIST EN 1504-4

material razreda R4


4.3
Vgradnja armature pribetonirane plošče, S 500 (B), po SIST EN 10080



4.5
Sistematično injektiranje vseh razpok širine w ≥ 0,3 mm z epoksidno injektirno smolo po P.N. 4/9. 
SIST EN 1504-5

.6.5
OBMOČJE  - STEBRI, OPORNIKI IN KRILA

PRINCIP
POSTOPEK NA OSNOVI PRINCIPA Tabela 1 - EN 1504-9: 2008 
OPIS POSTOPKA NA OSNOVI PRINCIPA

Tabela 1 - EN 1504-9:2008 
REFERENČNI

STANDARD 

ZA IZVEDBO POSTOPKA




Pranje vseh vidnih površin stebrov, sten opornikov in kril s tlakom 40 MPa (400 barov) po P.N. 4/1, tudi odkopanih robnih območij kril,
glej navedbo SIST v nadaljevanju tab.




Dolbenje lokalnih poškodb betona in segregacijkih mest (gnezd) do globine 50 mm, z visokotlačnim vodnim curkom s tlakom 140 - 170 MPa (1400 - 1700 barov)  za površine 0,20 do 1,00 m2  in ročnim orodjem za površine 0,05 do 0,20 m2, upoštevamo tudi kriterij dopustne koncentracije kloridov,


Oddletenje zgornje površine kril, zaradi prilagoditve na novo geometrijo, s pnevmatskim orodjem, 


Čiščenje armature s peskanjem; visokotlačnim vodnim curkom ali ročno, do stopnje Sa 2, po P.N. 4/2
SIST EN 1504-1

do

SIST EN 1504-11

SIST EN 1504-10

(tab. 4)

PRINCIP 3 (CR)
3.1
Sanacija celotne površine območja "4" z ročnim nanosom tankoslojne izravnalne malte v deb. 1,5 do 3 mm (egalizacija), z malto razreda R2, po P.N. 4/5, tč. 6.1
SIST EN 1504-3

material razreda R2


3.1
Sanacija lokalnih izdolbenih poškodb in segregiranih mest v betonu, velikosti do 1,0 m2  z ročno nanešeno mikroarmirano malto, razreda R2, ustrezne granulacije, za globino do 30 mm po P.N. 4/5, tč. 6.2, za globino nad 30 mm pa po  P.N. 4/5, tč. 6.3
SIST EN 1504-3

material razreda R2


3.3
Sanacija lokalnih ali večjih izdolbenih poškodb, velikosti nad 1,0 m2 s strojno nabrizgano mikroarmirano malto, razreda R2,

ustrezne granulacije, za globino do 30 mm po P.N. 4/5, tč. 6.2, za globino nad 30 mm pa po  P.N. 4/5, tč. 6.3


PRINCIP 4 (SS)
4.5
Sistematično injektiranje vseh razpok širine w ≥ 0,3 mm z epoksidno injektirno smolo po P.N. 4/9. 
SIST EN 1504-5

PRINCIP 11 (CA)
11.1
Sprotni nanos protikorozijskega zaščitnega premaza na očiščeno površino obstoječe armature po P.N. 4/3
SIST EN 1504-7

3.5.3.2.4
 OBNOVITVENA DELA - OPISNO

.1
OBNOVA CEMENTNIH BETONOV

.1.1
Zgornja konstrukcija

V splošnem obnova na cementnih betonih vseh elementov konstrukcije, opravimo v pretežnem delu v debelini zaščitnega sloja ali obnovimo zaščitni sloj ali povečamo debelino sloja oz. obnovimo alkalnost zaščitnega sloja. Odstranjevanje s kloridi (Cl- ioni) zasičenega betona, karbonatiziranega betona, razslojenega, zmrzlinsko ali drugače poškodovanega ali neustreznega betona izvedemo do globine,  kjer je vsebnost kloridov pod dovoljeno mejo 0.4% na utežno mero cementa oz. 0.05% na utežno mero betona, oz. do globine, ki jo zahtevajo konstrukcijski posegi. Za oceno količin posameznih kategorij postopkov smo upoštevali predvsem ocenjeno zatečeno stanje in oceni o poškodovanosti konstrukcije v poročilu IRMAe in ZRMK, iz katerih sklepamo o potrebnem obsegu odstranjevanja betona na posameznih tipičnih površinah konstrukcije. Ne glede na stopnjo kontaminiranosti s kloridi in globino karbonatizacije, v celoti odstranimo beton z zgornje površine plošče zaradi nadbetoniranja novega zaščitnega sloja, pri čemer opravimo korekture v niveleti, nadomestimo pričakovan premajhen zaščitni sloj betona. S pribetoniranim, odebeljenim, z armaturnim jeklom ojačanim zaščitnim slojem ojačimo voziščno ploščo in zagotovimo boljše prečno sodelovanje med glavnima nosilcema in s tem ugodnejšo distribucijo obtežbe na oba nosilca. 

Pribetoniranje enovite armirane plasti betona tudi bistveno izboljšuje monolitizacijo zgornje konstrukcije, kar zagotavlja boljše pogoje za tesnjenje in s tem povečano trajnost.  Ob tako nadbetonirani plošči pričakujemo boljše pogoje za nadaljnje obratovanje konstrukcije, kar tudi podpira našo odločitev, da objekt revitaliziramo, kljub manj primerni zasnovi zg. konstrukcije v času projektiranja novogradnje. 

Postopke opravimo skladno s postopkovnimi navodili, ki jih je potrdil Oddelek za tehnologijo pri Inženirju (glej poglavje Postopek obnove!).

Pri nadbetoniranju površino novega sloja betona ustrezno oblikujemo, tako da v celoti zadostimo potrebni geometriji vozišča. V ta namen bo projektant na osnovi posnetka obstoječega stanja in na osnovi posnetka površine plošče po odstranitvi gornjega sloja betona, izdelal opažni načrt plošče s podanimi višinskimi kotami na vseh robovih in v liniji odvodnje plošče, v razmaku 2,00 m, upoštevaje prilagoditev (vključitev) v geometrijo vozišča pred- in za objektom. 

Ob nadbetoniranju obnovimo tudi čelne stranice voziščne plošče, ki jo bomo pri odstranjevanju slabega betona, predvidoma, odstranili v širinskem pasu najmanj 6 - 8 cm. Posebno pozornost je treba posvetiti vsem poškodbam na spodnji in bočnih straneh obeh nosilcev,  kjer ni predvideno obbetoniranje in bo potrebno opraviti kvalitetno obnovo zaščitnega sloja armature z ustreznimi obnovitvenimi materiali po predpisanih postopkih.

Med samo izvedbo obnove zgornje konstrukcije mora izvajalec zagotoviti pregled notranjosti škatlastih nosilcev in ugotoviti stanje konstrukcije v notranjosti. Na osnovi opisov v literaturi za podobne objekte, lahko v odprtinah pričakujemo visoko stopnjo karbonatizacije, zastalo kondenčno vodo in vodo, ki je našla pot pri morebitni defektni hidroizolaciji skozi razpoke v plošči, z močnim vplivom kloridov in z njimi povezanimi elektrolitskimi procesi. 

1.2
Spodnja konstrukcija

V stebrih ne pričakujemo večjo zasičenost s Cl ioni, kar bo možno med deli preveriti z odvzemom vzorcev oz. z indikatorjem. 

Saniramo jih po postopku, ki je omejen pretežno na površino elementa konstrukcije, na globino 1,5 do 3 mm, lokalne poškodbe in območja, kjer bo potrebno globlje odstranjevanje zaščitnega sloja betona pa saniramo po postopkih za globine poškodb do 30 mm ali nad 30 mm. 

Pričakujemo, da so intaktni prečniki med stebri.

.2
UKREPI OBNOVE

.2.1
Splošno

Ukrepe obnove razdelimo v tri osnovne dejavnosti:


v odstranjevanje vseh škodljivih snovi, ki so prodrle v materiale konstrukcije in bi povzročale njihovo nadaljnjo destrukcijo in predvsem slabšanje fizikalnih svojstev, ki so nujna za zagotavljanje normalne in trajne funkcije objekta. Odstranimo tudi tisti material, ki sam po sebi ne vpliva škodljivo na lastnosti, omogoča pa transport škodljivih snovi do vitalno pomembnih delov konstrukcij;


v nadomeščanje odstranjenega materiala z novim in po potrebi dodajanja novega materiala, predvsem z namenom ohraniti geometrijske značilnosti objekta, ki jih narekuje funkcija, z namenom ohraniti dimenzije nosilnih prerezov in s tem zagotoviti karseda neokrnjeno nosilnost in zaščititi vse elemente za daljši čas pred ponovnim delovanjem škodljivih snovi. 


v izboljševanje konstrukcije s spremembo zasnove na osnovi najnovejših spoznanj o snovanju konstrukcij in z vgradnjo sodobnih materialov.  

V našem primeru ukrepamo predvsem v prvih dveh skupinah posegov. Sprememba zasnove ni možna niti smiselna, saj gre za dokaj sodobno zasnovano prostorsko, okvirno konstrukcijo, uporabimo pa sodobne obnovitvene materiale. Spremembo zasnove predstavlja preureditev elementov cestišča na nadvozu s širitvijo hodnikov, s čemer zagotovimo boljše pogoje za uporabnike t.j. pešce in kolesarje.

S prenosom glavnine prometa na AC pričakujemo močan upad prometa na G-cesti. Most s pozidavo Zlatoličja tudi vse bolj postaja most v naselju s povečanim deležem prometa pešcev in kolesarjev. Izvedeno krožno križišče tik izza desnoobrežnega opornika pomeni tudi element ceste za upočasnjevanje prometa, tako, da so ustvarjeni vsi pogoji, ki narekujejo omejitev računske hitrosti na Vrač ≤ 50 km/h, oženje vozišča in na račun zožitve vzpostavitev hodnikov za mešan promet pešcev in kolesarjev na obeh straneh mostu.

.2.2
Zgornja konstrukcija in mostni krov

Pri izvedbi obnove spremenimo zasnovo prečnega profila (kot je to predhodno opisano) na mostu z vzpostavitvijo sledečih elementov:


2 x vozni pas z robnim pasom
2 x 3,00 m



hodnik za pešce in kolesarje - stran Ptuj
1 x 2,50 m



hodnik za pešce in kolesarje - stran MB
1 x 2,50 m



2 x prostor za ograjo
2 x 0.25 m



skupna svetla širina med ograjama
    11,00 m



bruto širina objekta
11,50 m



Vozišče na mostu je spremenljive širine. V območju priključevanja na krožno križišče bo linija robnikov prilagojena elementom krožnega krožišča.

Prečni sklon na vozišču je strešne zasnove s padcem 2,5%, padci na hodnikih so 2%-ni.


Robniki na objektu so stoječi, višine 18 cm, in ustrezajo predvideni računski hitrosti na objektu Vrač ≤ 50 km/h.

Na zgornji konstrukciji poleg že opisanih generalnih postopkov obnove dodatno vgradimo sodoben sistem odvodnje meteorne površinske in pronicajoče vode, z vgradnjo novih mostnih izlivnikov. Cevk za pronicajočo vodo nismo predvideli, saj so izlivniki z drenažnimi obroči nameščeni sorazmerno na gosto. Meteorno vodo nad vodno gladino v kanalu HE SD1 skozi vertikalne odtočne cevi spustimo v vodotok, medtem ko nad brežinami vodo zberemo v mostno kanalizacijo in jo ob obeh krajnih opornikih vodimo do brežine ter zatem po brežini, po vodni drči, do kanala HE SD1. 

Na mostu v celoti zgradimo sodoben mostni krov z vsemi elementi in v skladu s predlogom tehničnih specifikacij TSC 07.

.2.3
Spodnja konstrukcija

V sklopu obnovitvenih del saniramo lokalne poškodbe na vseh rečnih stebrih in opornikih in obnovimo površino z nanosom sloja reparaturne malte, odvisno od globine poškodb. Izvajalca opozarjamo na sklenjeno, po celotnem obodu potekajočo razpoko v vseh izvedenih sanacijskih plaščih iz mikroarmirane malte, nanešene na vseh stebrih vmesnih podpor. Razpoke je potrebno povsod poglobiti (zarezati) najmanj v globino 20 mm, v širini najmanj 8 mm (ali izžlebiti v debelini najman 15 mm) in jo zapolniti z zmesjo za zapolnitev fug na osnovi epoxida, po P.N. 4/9 in upoštevaje SIST EN 1504, z uporabo materiala razreda 4. Naposled opravimo še nanos egalizacijskega sloja, ki zagotovi enoten izgled vseh popravljenih površin. K spodnji konstrukciji štejemo tudi popravila na mostnih krilih, priključenih na oba krajna opornika.

Pomična ležišča na oporniku proti Ptuju, zasnovana z nihajnima blokoma ohranimo. Na tej strani vgradimo vodotesno polimerno dilatacijo s pomično zmogljivostjo 100 mm, kot npr. MAGEBA POLYFLEX ADV. PU T100, ali podobno. Dilatacija je sestavljena iz podložnega polimernega betona, pokrivne pločevine, perforiranega sidranega kotnega profila s stabilizacijskim elementom, EPDM drsne ploskve in polnilnega PU materiala. Na oporniku proti Mariboru se členkasto ležišče prav tako ohrani ter se vgradi vodotesna polimerna dilatacija z minimalno pomično kapaciteto, kot npr. MAGEBA POLYFLEX ADV. PU T20, ali podobno. 

.2.4
Ureditev priključkov in prostora pod mostom

Geometrija prostora pod mostom ustreza normalnemu profilu kanala HC SD 1, ki ga tvorita brežini vodnega korita, obojestranska vzdrževalna cesta in brežini nad cesto.

Brežine v območju pod mostom uredimo, poravnamo in obložimo z oblogo iz lomljenca položenega v pusti beton, zastičenega s cementno malto v skupni debelini obloge 20 cm, s podpornim pragom ob servisni cesti upravljavca HC.  

Na priključku na levem bregu v dolžini okroglih 10,0 m obnovimo voziščno konstrukcijo in bankine in uredimo prehod na elemente cestišča na mostu (hodniki in robniki). Na desnem bregu uredimo navezavo na krožno križišče. S preureditvijo priključkov tudi prilagodimo niveleto na priključkih z novo, pribl. 7 cm višjo niveleto na mostu. 

Površinsko odvodnjo na priključkih posebej ne urejamo, saj je bila tudi doslej urejena kot razpršena odvodnja. Uredimo obe pobočni kanaleti za odvod vode z mostu in iz cone priključkov.

Vse opisane ureditve so prikazane v risbah v prilogi.

.3
 POSTOPKI OBNOVE

3.1
Splošno

Skladno s tehničnimi pogoji naročnika morajo biti posamezni postopki obnove predpisani z ustreznimi tehnološkimi elaborati, ki jih verificira naročnik v sodelovanju s, za to področje gradbene dejavnosti, pooblaščeno organizacijo. V primeru uporabe specialnih materialov, predvsem pri specialnih premazih, maltah in betonih, mora izvajalec predložiti tudi verifikacijske tehnološke liste s podatki o osnovnih preiskavah karakteristik, ki jih določa projekt in -ali tehnološki elaborat.

Pri obnovitvenih delih na predmetnem mostu, je izvajalec dolžan upoštevati naslednja, verificirana,  postopkovna navodila, pri čemer prvenstveno upošteva določila SIST EN 1504-2 do 1504-7 :

a)
Postopkovno navodilo št. 4/1 za odstranjevanje poškodovanega betona;

b)
Postopkovno navodilo št. 4/2 za čiščenje korodirane armature;

c)
Postopkovno navodilo št. 4/3 za protikorozijsko zaščito armature;

d)
Postopkovno navodilo št. 4/4 za uporabo veznega sloja;

e)
Postopkovno navodilo št. 4/5 za obnovo poškodb na betonskih površinah;

f)
Postopkovno navodilo št. 4/6 za izvajanje prebojev v in skozi konstrukcijske elemente; 

g)
Postopkovno navodilo št. 4/8 za obnovo segregiranih mest v betonu;

h)
Postopkovno navodilo št. 4/9 za obnovo razpok;

i)
Postopkovno navodilo št. 4/10 za površinsko zaščito betonov;

j)
Postopkovno navodilo št. 4/13 za vgrajevanje sidrne armature;

k)
Postopkovno navodilo št. 4/16 za izvedbo hidroizolacije;

l)
Postopkovno navodilo št. 4/20 za izvedbo obnove zgornje površine plošče.

V nadaljnjem opisu postopkov obnove smiselno upoštevamo navedena postopkovna navodila (v nadaljnjem tekstu P.N.), enako tudi v popisu del. Izvajalec obnove lahko uporabi tudi druga postopkovna navodila z drugimi obnovitvenimi materiali, ki pa morajo biti, enako kot tukaj navedena, potrjena od naročnika.

Opomba:

V vsakem primeru je uspešnost obnovitvenih postopkov prvenstveno odvisna od ustreznih in kvalitetnih materialov in ustreznosti (pravilnosti ) postopka sanacije.

Izvajalec je dolžan uporabiti izključno atestirane in preizkušene materiale, za katere proizvajalec (dobavitelj) razpolaga z ustrezno certifikacijsko dokumentacijo (v skladu z Zakonom o gradbenih proizvodih). Prav tako je dolžan vse postopke opraviti ob doslednem upoštevanju navodil proizvajalca (dobavitelja). V primeru, da izvajalcu navodila niso zadovoljivo razumljiva je dolžan od dobavitelja pridobiti dodatna pojasnila oz. zahtevati ustrezno izobraževanje za svoje zaposlene.

Le uporaba materialov in postopkov z veljavnim certifikatom omogoča prenos odgovornosti za kvaliteto del tudi na proizvajalca (dobavitelja) materialov in omogoča uveljavljanje reklamacij v primeru neustreznih rezultatov obnovitve.

Izvajalec je tudi dolžan zagotoviti dosledno izvajanje kontrole po sistemu kontrole 2+ in ob tem upoštevati določila SIST EN 1504-8 in SIST EN 1504-10. Postopek kontrole določi v tehnološkem elaboratu za izvedbo vseh postopkov, ki ga potrdi Naročnik in projektant.

Tako mora preveriti kvaliteto materiala že pri proizvajalcu z začetnimi preizkusi, z lastno kontrolo in s programiranimi preizkusi.

Drugi nivo kontrole predstavlja kontrola pri pooblaščenem inštitutu s podeljeno akreditacijo, ki opravi prvi pregled proizvodnega obrata in proizvodnje in opravlja zunanjo kontrolo po standardiziranem postopku.

.3.2
Predhodna dela

Pred pričetkom del mora izvajalec najprej poskrbeti za preusmeritev prometa.

Izvajalec mora zagotoviti vse prometno-tehnične ukrepe in potrebne spremljajoče gradbene posege za varno preusmeritev prometa, skladno z elaboratom prometne ureditve v času gradnje. Prometno - tehnične ukrepe izvede zanj za ta dela pooblaščeno podjetje, ki poseduje potrebno standardizirano opremo, na osnovi projekta za večkratno preusmeritev prometa, glede na faze obnove in rekonstrukcije s širitvijo. Izvajalec je tudi dolžan poskrbeti za objavo o oviranem prometu v javnih medijih, na običajen način. 

Za izvedbo obnove zagotovimo delno zaporo ceste na mostu, v dveh fazah.

Po preusmeritvi prometa izvajalec označi gradbišče in ga zavaruje po določilih varstvene zakonodaje. Sledi ureditev gradbišča na osnovi ureditvenega načrta, ki ga izdela izvajalec na podlagi tehnološkega projekta obnove.

V tej fazi tudi postavi delovni in lovilni oder pod objektom, ki bo omogočil vsa dela na spodnji strani objekta in prestrezanje vseh odpadnih produktov obnove pred padanjem v vodotok in na okolni teren pod objektom.

Oder je dolžan zasnovati tako da bo delo na odru varno in da ne bo možno stekanje onesnažene vode v vodotok.

.3.3
Zgornja konstrukcija  

Z zgornje konstrukcije  najprej demontiramo obvestilne table, zatem demontiramo celotno jekleno opremo in odstranimo hodnike in robne vence. Ves material odpremimo na deponijo inertnih odpadkov, jeklo pa v reciklažo, kot je to določeno v projektu ravnanja z odpadki, ki nastanejo pri gradbenem delu. 

Zatem odstranimo sloje asfaltne voziščne konstrukcije, zaščitni sloj hidroizolacije in hidroizolacijo, slednjo po ustreznem P.N.

Sledi izdletenje izlivnikov in odstranjevanje s kloridi in drugimi snovmi kontaminiranega betona, čiščenje armature in zaščita armature, upoštevaje ustrezna P.N. in s tem projektom določen obseg del v posameznih območjih konstrukcije. 

Na osnovi ocene o intenzivnosti poškodb se tudi odločamo za odstranjevanje zaščitnega sloja betona po celotni zgornji površini plošče, ki ga opravimo tudi zaradi geometrijske korekture zgornje površine objekta in po vseh čelnih stranicah konzolnih plošč. (območje  in  v grafičnih prilogah). Beton odstranimo brez odkrivanja armature ali v globino najmanj 1,0 cm pod spodnjo lego armature ali globlje, če ugotovimo, da zasičenost s Cl- ioni v tej globini presega dovoljeno mejo. 

V vsakem primeru se je izvajalec o globini odstranjevanja dolžan posvetovati s projektantom, ki bo na osnovi poskusnega odstranjevanja, ob upoštevanju položaja armature in seveda na licu mesta ugotovljene globine kontaminiranosti betona, odločil o globini odstranjevanja v posameznih conah prekladne konstrukcije. 

Ves odstranjen material ekološko neoporečno odpremimo na deponijo inertnih odpadkov. 

Po odstranitvi površinskih slojev betona vgradimo nove izlivnike in potrebno sidrno armaturo. Sidrno armaturo vgrajujemo v predhodno izvrtane luknje, upoštevaje P.N. 4/13. Sledijo popravila lokalnih poškodb po P.N. 4/5 in 4/8, z uporabo priročnega orodja in tehnologije odstranjevanja z visokotlačnim vodnim curkom na spodnji površini plošče in na obodnih licih nosilcev (območje ).

S spodnje strani izvrtamo, na obeh koncéh celic notranjih odprtin v obeh nosilcih, nove prezračevalne odprtine ( 15 cm), ki jih zavarujemo proti malim vsiljivcem z ustreznimi mrežicami.

Betoniranje zgornje površine plošče opravimo z betonom C 25/30, XF2, ustrezne granulometrične sestave, s potrebnimi dodatki za zmanjšanje v/c faktorja na max. vrednost 0,55, potem ko smo predhodno vgradili vso potrebno armaturo. Izvajalcu prepuščamo način, s katerim bo armaturo ustrezno podložil, tako da bo zanesljivo dosežen zaščitni sloj 4,5 cm.

Skupaj z zgornjim slojem betona zabetoniramo tudi čela konzol plošče (območje ).

Izvajalec je dolžan pripraviti projekt za sestavo mešanice ustrezno vgradljivega betona, ki mora imeti tudi primerno upočasnjeno vezanje in ga predložiti Inženirju in projektantu v potrditev. 

Pri nadbetoniranju površino novega sloja betona ustrezno oblikujemo, tako da v celoti zadostimo potrebni geometriji vozišča. V ta namen bo projektant pripravil projekt plošče z vsemi višinskimi kotami. Projekt bo vseboval vse podatke o višinskih kotah karakterističnih točk na vozišču in na hodnikih in o potrebni prilagoditvi cestišča pred in za objektom. Projekt bo izdelan med obnovo, na osnovi geodetskega posnetka opravljenega pred- in po odstranitvi zgornjega sloja betona.

Po betoniranju nanesemo na vseh, predhodno opranih, površinah zaščitni premaz s katerim tudi poenotimo strukturo in barvo vidnih površin. Pred tem s fino korekturno malto tudi zagladimo vse površine na spodnji površini prekladne konstrukcije, ki so bile sanirane - območje  po P.N. 4/5 za izravnave od 1,5 do 3 mm. 

3.4
Spodnja konstrukcija - stebri 

V nadaljevanju operemo vse površine stebrov z vodnim curkom pod pritiskom 400 barov in na osnovi ugotovljenega stanja pripravimo načrt nadaljnjega odstranjevanja betona. Sledi odstranitev poškodovanega betona z visokotlačnim vodnim curkom na morebitnih večjih površinah in lokalno dolbenje majhnih segregacijskih gnezd in drugih defektov. Beton odstranimo do globine, kjer je zagotovljen kriterij dopustne količine kloridov. 

Sledi čiščenje armature s peskanjem ali visokotlačnim vodnim curkom do stopnje Sa 2.5, upoštevaje P.N, št 4/2. 

Sledi obnova betona s sanacijsko malto pripravljeno in nanešeno po P.N. 4/5. Debelina malte je spremenljiva in mora zagotavljati končno debelino zaščitnega sloja nad glavno armaturo najmanj 2,5 cm.

Jekleni plašč stebrov, ki je bil vgrajen med zadnjo sanacijo stebrov, z uporabo manjšega pontona, očistimo korozije do stopnje Sa 2,5 po C5I/M, DIN EN ISO 12944 in nanesemo zaščitni premaz na osnovi epoxidne smole po navodilih proizvajalca. Predvidena je korozijska zaščita z nanosom temeljnega premaza in treh zaščitnih slojev za sistem korozijske zaščite Icosit-Poxicolor Plus ali Epoxitar SW, dobavitelja SIKAe ali enakovrednega, v skupni debelini suhih plasti najmanj 500 μm.  Zaščitni premaz mora biti odporen na rečno abrazijo.

Obnovo jeklenih plaščev opravimo v dogovoru z upravljavcem HE, saj bo možno zadovoljiv učinek ustvariti le ob znižani spodnji vodi HE.

Sledi zaščita vseh prostih površin betona z elastičnim premazom, upoštevaje P.N. št 4/8. 

.3.5
Oprema objekta

Po ustreznem P.N., po pranju zgornje površine nadbetonirane "stare" plošče, nanesemo epoxidni osnovni premaz s posipom iz kremenčevega peska in položimo hidroizolacijo. Hidroizolacijo iz bitumenskih trakov deb. 5 mm, iz polimeriziranega bitumna, armiranih s poliestrsko tkanino, prilepimo na plast lepilne zmesi iz modificiranega bitumna. 

Sledi polaganje robnikov iz žagane magmatske kamnine in nato betoniranje monolitnih hodnikov z betonom C 25/30 (ali 30/37), XD3, XF4, ko smo predhodno položili hidroizolacijski sloj. Hodnike izvedemo z metličeno površino, vse dilatacijske in delovne stike in stike med elementi mostnega krova zatesnimo v skladu z detajli podanimi v TSC 07.

Nato z asfaltnim betonom AC 8 surf Pmb 45/80-65 A2, z uporabo modificiranega bitumna izvedemo zaščitni sloj hidroizolacije granulacije 0/8, oznaka po SIST EN 13108-1:2006.

Na mostu in na priključkih položimo obrabni sloj iz drobirja z bitumenskim mastiksom SMA 11 Pmb 45/80-65 A3 granulacije 0/11, oznaka po SIST EN 13108-5:2006.

Na hodnikih namestimo ograje za pešce  protikorozijsko zaščitene z vročim pocinkanjem.

Odvodnjavanje je obojestransko in ga zagotovimo z vgradnjo mostnih izlivnikov za odvod površinske meteorne vode, ki jih podaljšamo z vertikalnimi odtočnimi cevmi oz. priključimo na cevi mostne kanalizacije meteorne vode. Predlagamo uporabo cevi iz armiranega poliestra in pritrdilni material iz nerjavečega jekla.

Upoštevaje, da izlivnikov ni moč vgraditi v liniji odvodnje, je podan detajl z vgradnjo vtočnih lijakov v robniku - s stranskim vtokom, povezanih s čistilnim jaškom nad vtočnim "obrnjenim klobukom" izlivnika. Jašek s pokrovom je tipski HAURATON ali podoben, iz mikroarmiranega betona, enako tudi pokrov, z nosilnostjo 1,5 kN ali z izdelkom iz duktilne litine.

Sidrišča stebrov JR vgradimo v lokalne razširitve robnega venca, tako da ograja za pešce z odmikom 50 mm teče mimo stebrov svetilk JR. Ob vsakem stebru je v hodniku vgrajen priključni jašek dim. 400/400 mm za priklop el. napajanja na tokovodnik JR in ozemljitveni vod, oba vgrajena v hodniku.

.3.6
Inštalacije na objektu 

Na objektu je nameščen vodovod, kanalizacija ter TK in NN vod.

Kanalizacijski vod ostane nespremenjen. Prestavljanje kanalizacijskega sistema, rezanje oz. kakršnokoli spreminjanje ni dovoljeno. Meteorne vode z objekta se stekajo v kanal in ne v kanalizacijski sistem, ki poteka preko objekta. 

Vodovod na objektu je izveden v skladu s projektom, ki ga je izdelalo podjetje Lineal d.o.o. iz Maribora, št. projekta 756/4. Pridobljeno je pozitivno mnenje upravljalca. 

.4
 NAVODILA ZA IZVAJANJE DEL

Izvajalec je dolžan vsa dela pri OBNOVA objekta opraviti v skladu z veljavno zakonodajo in podzakonskimi predpisi.

Objekt spada v skladu s SIST EN 13670 in SIST EN 13670:2010/a101 v 3. izvedbeni razred ter 2. razred geometrijskih toleranc, kar mora izvajalec upoštevati pri gradnji objekta. Vse vidne betonske površine morajo zahtevati razredu VB3.

Izvajalec je dolžan pri izvajanju del in na dela vezanih drugih dejavnosti (transporti, odstranjevanje materiala, skladiščenje materialov in snovi itd), poleg naravovarstvene zakonodaje in na njo vezane podzakonske akte upoštevati še naslednja navodila:


Izvajalec je dolžan dela izvesti tako, da v ničemer ne bo prišlo do emisij škodljivih snovi v tla ali v površinske ali podzemne vode. Dolžan je preveriti neoporečnost delovnih sredstev in naprav, iz katerih ne sme priti do izhajanja škodljivih snovi (maziv, goriv idr), pretakanje škodljivih snovi sme opravljati le na za to posebej in v skladu s predpisi urejenem prostoru ali pa taka dela opraviti na javnem prostoru, ki je za tovrstna dela ustrezno zavarovan.


Izvajalca posebej opozarjamo na dosledno upoštevanje navodil proizvajalca(ev) oz. dobaviteljev kemičnih spojin, ki bodo uporabljene pri obnovitvenih postopkih na mostu, tako z vidika hranjenja, priprave, uporabe, kakor tudi odstranjevanja teh snovi in ravnanja z embalažo.


Posebna skrb velja tudi izvedbi lovilnega odra pod mostom in namestitvi in neoporečni zatesnitvi lovilnih ponjav za prestrezanje vseh produktov rušenja (prah, odplake idr.), ki bodo nastali med rehabilitacijo obstoječega mostu. Prestreženi škodljivi produkti morajo biti odstranjeni na način, določen s projektom rušenja, ki je sestavni del načrta.


Izvajalec je dolžan dodatno skrb posvetiti tudi delom, kjer bo uporabljal sveže betonske mešanice. Dela je dolžan organizirati tako, da ni možno izcejanje cementnega mleka v vode ali v tla.


V primeru morebitne kontaminacije lokalnega vodotoka ali talne vode s katero od škodljivih snovi, je o tem dolžan nemudoma obvestiti pristojno službo za ukrepanje v primeru razlitij in pristojno službo MOP.

.5  
USKLADITEV POSEGOV V OBMOČJU VODOTOKA V SKLADU Z ZAHTEVAMI ZAVODA ZA RIBIŠTVO SLOVENIJE   

Izvajalec del je dolžan med vzdrževalnimi deli na mostu in na območju mostu upoštevati projektne usmeritve, ki jih je podal Zavod za ribištvo Slovenije (ZZRS).

Glede na navedeno je dolžan med deli upoštevati sledeče zahteve:

.1
Zaradi varovanja habitata 


dela je dolžan opraviti tako, da se struga, obrežja in dno vodotoka ohranja v karseda naravnem stanju, da se ohranja obstoječa dinamika in hidromorfološke lastnosti in raznolikost na potezi prizadetega vodotoka. Med deli mora biti ribam omogočen prehod in ohranjena osenčenost struge in brežin, zato  smejo biti posegi na obalno in priobalno zarast minimalni.

Nadalje morajo biti vsa dela na potezi vodotoka, na območju del opravljena tako, da so upoštevani principi sonaravnega urejanja voda in da sed ohrani povezanost in celovitost vodnega prostora.

.2
Zaradi preprečevanja onesnaženja voda


Izvajalec je dolžan opraviti vse posege tako, da je preprečeno vsakršno onesnaženje vodotoka in priobalnega območja s strupenimi in škodljivimi snovmi (goriva, olja, materiali, ki bodo uporabljeni pri sanacijskih delih). Zato mora na ustrezen način urediti vse deponije, po opravljenih delih mora ustrezno odstraniti vse ostanke materiala, kakor tudi vso embalažo. Vsakršno odlaganje odpadkov na vodna in priobalna zemljišča je prepovedano.


V okviru pripravljalnih del je izvajalec dolžan postaviti nad vodotokom in priobalnim pasom pod objektom ustrezno dimenzioniran in vodotesen oder za prestrezanje vseh produktov rušitvenih (pralnih) postopkov med sanacijo, enako mora na ustrezen način preprečiti tudi vsako odtekanje umazane vode v vodotok.

.3
Zaradi varovanja ribjih vrst in drstišč


Izvajalec je dolžan upoštevati prepoved posegov in vznemirjanja rib v varstvenih revirjih v času drstenja, skladno s tabelo v projektnih usmeritvah in dogovorno z ribiško družino Ptuj.


V zvezi s tem velja tudi na tem mestu opozorilo o prepovedi vnašanja kakršnih koli onesnaževal v vodotok.


Posege v strugo z gradbeno mehanizacijo je potrebno praviloma opustiti. Dela je izvajalec dolžan opraviti tako, da je kaljenje vode zmanjšano na minimum.

.4
Detajlne usmeritve


Izvajalec je dolžan upoštevati v tem načrtu podane tehnične rešitve, ki upoštevajo detajlne usmeritve za oblikovanje struge.


Nadalje je dolžan upoštevati vsa navodila podana v "detajlnih usmeritvah" v prilogi tehničnemu poročilu.


Predvidena dela se zaradi drsti rib ne izvajajo med 01.03 in 30.06. tekočega leta. V tem obdobju so dovoljena dela v okviru izvedbe načrtovanih vzdrževalnih del le, v kolikor to ne bo vplivalo na kakovost vode in vodni režim v kanalu HC SD1 v Zlatoličju (npr. dela na kopnem – brežine, dela na mostu). Izvajanje del mora biti usklajeno z Ribiško družino Ptuj.

.5
Obveščanje izvajalca ribiškega upravljanja


Izvajalec del je dolžan vsaj 7 dni pred začetkom gradnje obvestiti Ribiško družino Ptuj o začetku gradnje, kot je to navedeno v projektnih usmeritvah v prilogi k tehničnemu poročilu. 

.6
 POGOJI DIREKCIJE RS ZA VODE  

Pridobljeno je vodno soglasje št. 35507-1053/2019-3, z dne 11.11. 2019, ki navaja naslednje pogoje za fazo izvedbe:

•
Investitor oz. izvajalec mora zagotoviti, da bo ves odpadni material, ki bo nastal pri ureditvi mostu in dostopa odstranjen v skladu z Gradbenim zakonom (Ur. l. RS št. 61/17 in 72/17-popr.), z Uredbo o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. l. RS, št. 34/08) ter Uredbo o odlagališčih odpadkov (Ur. l. RS. Št. 10/14, 54/15 in 36/16).

•
V času rekonstrukcije mostu je investitor in zanj izvajalec dolžan zagotoviti vse potrebne varnostne ukrepe in tako organizirati gradbišče, da bo preprečeno onesnaženje okolja in voda, ki bi nastalo zaradi transporta, skladiščenja in uporabe tekočih goriv in drugih nevarnih snovi. V primeru nezgod mora izvajalec zagotoviti takojšnje ukrepanje za to usposobljenih delavcev. Vsa začasna skladišča in pretekališča goriv, olj in maziv ter drugih nevarnih snovi morajo biti zaščitena pred možnostjo izliva v tla in vodotoke. 

•
Po končani rekonstrukciji mostu je treba odstraniti vse za potrebe rekonstrukcije postavljene provizorije in odstraniti vse ostanke začasnih deponij. Vse z rekonstrukcijo prizadete površine je potrebno krajinsko urediti.

•
Odvajanje padavinskih voda mota biti izvedeno na način, da se ne poslabša stanje na terenu in da niso ogrožena sosednja zemljišča ali objekti.

•
Vsi ukrepi sanacije mostu morajo biti načrtovani in izvedeni tako, da prevodna sposobnost struge kanala SD1 ne bo zmanjšana.

•
Začasne deponije je potrebno predvideti izven struge vodotoka in območja potencialo ogroženega z visokimi vodami ter izven območja pod vplivom zalednih vod ali erozijsko in plazovito ogroženega območja.

•
Komunalni vodi morajo biti predvideni na dolvodni strani mostne konstrukcije. Obstoječe komunalne vode ohranimo, novi vodi niso predvideni. 

•
Predmetna lokacija se po Uredbi o vodovarstvenem območju za vodno telo vodonosnikov Ruš, Vrbanskega platoja, Limbuške dobrave in Dravskega polja (Uradni list RS št. 24/07, 32/11, 22/13 in 79/15) nahaja na širšem vodovarstvenem območju zajetij pitne vode z oznako VVO iii, zato je treba po rekonstrukciji in obratovanju mostu dosledno upoštevati omejitve in pogoje iz veljavnega predpisa. 

Strošek rekonstrukcije in obnove je prikazan v projektantskem predračunu v sestavini poročila 

.7
 POGOJI PREOSTALIH MNENJEDAJALCEV   

7.1 Občina Starše

•
Za javno razsvetljavo je v projektu potrebno predvideti rekonstrukcijo in uskladitev le-te s krajevno javno razsvetljavo v naselju Zlatoličje. Sestavni del projektne dokumentacije je tudi načrt razsvetljave mostu. 

7.2 Telekom

Na območju posega potekajo obstoječe TK instalacije, ki bodo zaradi gradnje ogrožene. 

Za zaščito obstoječega in izvedbo novega TK omrežja bo izdelana tehnična rešitev na terenu. 

Najmanj 30 dni pred pričetkom del, je zaradi točnega dogovora glede zakoličbe, zaščite, prestavitve in izvedbe TK omrežja, terminske uskladitve in nadzora nad izvajanjem del, investitor oz. izvajalec o tem dolžan obvestiti skrbniško službo Telekoma Slovenije d.d.

7.3 Dravske elektrarne Maribor (DEM)

Izdano je pozitivno mnenje DEM (Št. 30 00-1/2019-3018, z dne 15.10.2019), ki se sklicuje na predhodno izdano soglasje z dne 13.7.2009, št. 3330b-2813-229, v katerih so navedeni naslednji pogoji:

•
Posegi v priobalni pas odvodnega kanala HE Zlatoličja ne smejo biti v nasprotju z njegovimi koristmi, ne smejo prizadeti interesov varovanja in intervencijskih poti na njem, ter ne smejo vplivati na obratovalni režim verige DEM. 

•
V kanal in na brežine ni dovoljeno začasno in trajno odlagati odpadni in drugi material.

•
V kroni nasipa (vzdrževalna pot pod mostom) poteka optični kabel. Pred pričetkom del je potrebno zakoličiti potek optičnega kabla. Zakoličenje opravi predstavnik DEM na podlagi pisnega naročila investitorja.

•
Pred pričetkom del (10 dni) je potrebno pisno obvestit predstavnike DEM o času izvajanja del ter podpisati pismeno zavezo o poznavanju predpisov in pogojev za delo na energetskem objektu in omogočiti nadzor nad deli, ki bodo potekala v priobalnem pasu koncesije.

•
Investitor mora za parcele v lasti DEM, na katerih poteka izvedba sanacije mostu in izvedbe kamnite obloge skleniti pogodbo o služnosti.

7.4 Gradnje Starše – kanalizacija  

Kanalski priključek je potrebno izvesti po potrjeni projektni dokumentaciji DGD št. 2659-026/2018, februar 2019, ki jo je izdelal MID Mojca Ivanuša s.p., Pernica ter v skladu z določili Pravilnika o projektiranju, izvedbi, uporabi in vzdrževanju javnega kanalizacijskega sistema (MUV, št. 5/06).

V sklopu izvedbe je potrebno upoštevati točnost izgadnje kanalizacije v nadmorskih višinah, situativnem pogledu in zahtevah tesnosti.

Upoštevati je potrebno Odlok o odvajanju in čiščenju komunalnih odpadnih in padavinskih vod na območju občine Starše (MUV, št. 30/01).

7.5 ARSO – narava

Predvidena ureditev je načrtovana na zemljišču z naslednjim naravovarstvenim statusom: Posebno območje varstva Natura 2000 Drava SPA SI5000011 (Uredba o posebnih varstvenih območjih, Uradni list RS, štev. 49/04, 110/04, 59/07, 43/08, 8/12, 33/13, 35/13, 39/13-OdlUS, 3/14, 21/16, 47/18). 

V skladu s predpisi je Zavod RS za varstvo narave, OE Maribor pripravil mnenje v katerem je ugotovil, da posledice učinkov posega na varstvene cilje varovanega območja ocenjuje kot A – ni vpliva. Ocenjuje, da izvedba načrtovanega posega ni v nasprotju z varstvenim režimom zavarovanega območja in varstvenimi cilji območja Natura 2000. 

.8
 ZAKLJUČEK

Podane projektne rešitve v posameznih detajlih povsem ne ustrezajo izmeram na objektu, saj v posameznih primerih ni bilo možno  zagotoviti podatkov o dejanski geometriji, zato opozarjamo izvajalca, da mere med izvedbo preveri in o odstopanjih obvesti projektanta, ki bo podal potrebne korekture. 

Nadalje izvajalca del opozarjamo, da predstavljajo načrtovana obnove zelo kompleksno gradnjo z velikim številom obnovitvenih postopkov, v kombinaciji s postopki novogradnje. 

Pri izvajanju rekonstrukcijskih del, ki vključujejo tudi novogradnjo, ni nepomembna faznost del, zato mora izvajalec vrstni red vseh del načrtovati s potrebno preudarnostjo.

Pri izvajanju obnove je izvajalec dolžan dosledno upoštevati postopkovna navodila, pa tudi navodila dobaviteljev obnovitvenih materialov, ker v nasprotnem ni zagotovljen neoporečen učinek teh del. Določene faze gradnje zahtevajo tudi umiritev večjih vibracij, ki jih povzroča promet. V primeru, da upravljavec ne bo dovolil polne zapore prometa na objektu, bo izvajalec moral takšna dela načrtovati med vikendom in pri pristojnem upravljavcu zagotoviti zaporo za težja tovorna vozila in avtobuse.

Opozorilo velja tudi glede varnega dela, tako za zaposlene, kakor tudi za udeležence v prometu, saj bodo dela potekala ob preusmerjenem prometu na R-cesti.

V Mariboru, avgusta 2009



              Odg. projektant:

   Peter Koren, univ.dipl.inž.grad.

Novelacija, september 2019



             Novelacija izdelala PI:

  Metka Kobolt, univ.dipl.inž.grad.
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